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3D bioprinting of fish skin-based gelatin methacryloyl (GelMA) bio-ink for use as a potential skin substitute 

Gelatin methacryloyl (GelMA), typically derived from mammalian sources, has recently emerged as an ideal bio-ink for three-dimensional (3D) bioprinting. 

Herein, we developed a fish skin-based GelMA bio-ink for the fabrication of a 3D GelMA skin substitute with a 3D bioprinter. Additionally, this fish skin-based GelMA 

bio-ink was loaded with human adipose tissue-derived mesenchymal stromal cells (ASCs) and human platelet lysate (HPL) and then printed to obtain 3D ASCs + 

HPL-loaded GelMA scaffolds. Cell viability test and a preliminary investigation of its effectiveness in promoting wound closure were evaluated in a critical-sized full 

thickness skin defect in a rat model. The cell viability results showed that the number of ASCs increased significantly within the 3D GelMA hydrogel scaffold, 

indicating its biocompatibility property. In vivo results demonstrated that ASCs + HPL-loaded GelMA scaffolds could delay wound contraction, markedly enhanced 

collagen deposition, and promoted the formation of new blood vessels, especially at the wound edge, compared to the untreated group. Therefore, this newly 

fish skin-based GelMA bio-ink developed in this study has the potential to be utilized for the printing of 3D GelMA skin substitutes.  

 

การพิมพชีวภาพแบบสามมิติจากเจลาตินเมทาคริโลอิลจากหนังปลาสําหรับใชเปนวัสดุทดแทนผิวหนัง 

หมึกพิมพชีวภาพ (bioink) ที่เหมาะสมสําหรับนํามาใชสําหรับการพิมพชีวภาพแบบสามมิติ (3D-bioprinting) โดยทั่วไปนั้นไดมาจาก เจลาตินเมทาคริโลอิล (gelatin 

methacryloyl; GelMA) ที่สกัดไดจากแหลงที่มาจากสัตวเล้ียงลูกดวยนม ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดพัฒนาหมึกพิมพชีวภาพเจลาตินเมทาคริโลอิลจากหนังปลาสําหรับการสรางวัสดุทดแทนผิวหนัง

ดวยเครื่องพิมพชีวภาพแบบสามมิติ นอกจากนี้วัสดุทดแทนผิวหนังนี้ยังสามารถบรรจุเซลลตนกําเนิดชนิดมีเซนไคมที่ไดจากเนื้อเย่ือไขมันของมนุษย (human adipose tissue-derived 

mesenchymal stromal cells; ASCs) และไลเสตจากเกล็ดเลือดมนษุย (human platelet lysate; HPL) จากนั้นนําไปพิมพเพ่ือสรางโครงราง (scaffold) ทดแทนผิวหนังแบบสามมิติ จากผล

การทดสอบความมีชีวิตของเซลลแสดงใหเห็นวาจํานวนของเซลลตนกําเนิดชนิดมีเซนไคมเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญภายในโครงรางทดแทนผิวหนังแบบสามมิติ ซ่ึงบงชี้ถึงคุณสมบัติความเขากันได

ทางชีวภาพ นอกจากนี้การศึกษาเบ้ืองตนในแบบจําลองหนูที่มีแผลขนาดใหญ (critical-sized full thickness skin defect) พบวาโครงรางทดแทนผิวหนังแบบสามมิติที่ไดมาจาก GelMA ที่

บรรจุดวยเซลลตนกําเนิดชนิดมีเซนไคมรวมกับไลเสตจากเกล็ดเลือดมนุษยนั้นทําใหเกิดการชะลอการหดตัวของแผล และชวยเพ่ิมการสะสมของคอลลาเจนอยางเห็นไดชัด นอกจากนี้ยังสงเสริม

การสรางหลอดเลือดใหม โดยเฉพาะอยางย่ิงที่บริเวณขอบแผล เมื่อเทียบกับแผลที่ไมไดรับการรักษา ดังนั้นอาจจะสรุปไดวาหมึกพิมพชีวภาพ GelMA จากหนังปลาที่พัฒนาขึ้นใหมนี้มีศักยภาพ

ที่จะนําไปใชในการพิมพวัสดุทดแทนผิวหนัง GelMA แบบสามมิติ 
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