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Molecular binding of different classes of organophosphates to methyl parathion hydrolase from 

Ochrobactrum species 

The study focuses on methyl parathion hydrolase (MPH), an enzyme with the potential to serve as 

an enzymatic bioremediator for organophosphates (OPs). The research aims to comprehend the binding of 

various OP pesticides to MPH with cobalt(II) metal ions. Using molecular modeling approaches, the study 

explores the interactions between MPH and pesticides, including methyl paraoxon, dichlorvos, and 

profenofos. The results indicate that the coordination of beta metal ions is perturbed to accommodate 

pesticides, and profenofos exhibits a stronger binding affinity to MPH compared to other substrates. 

Therefore, these findings provide molecular insights into OP pesticide binding to MPH, potentially aiding in 

the design of MPH for the efficient degradation of OP pesticides. 

การยึดจับเชิงโมเลกุลของสารประกอบออรกาโนฟอสเฟตที ่แตกตางกันตอเมทธิลพาราไธออนไฮโดรเลสจาก 

Ochrobactrum species 

การศึกษาน้ีมุงศึกษาเอนไซมเมทธิลพาราไธออนไฮโดรเลส (MPH) ซึ่งเอนไซมที่มีศักยภาพในการทำหนาที่กำจัด

สารประกอบออรกาโนฟอสเฟต (OPs) งานวิจัยมีเปาหมายที่จะเขาใจกระบวนการจับกันของสารประกอบ OP ตาง ๆ กับ 

MPH โดยมีโลหะโคบอลต (II) เปนตัวชวยโดยใชวิธีการจำลองโมเลกุล การศึกษาน้ีไดตรวจสอบอันตรกิริยาที่เกิดขึ้นระหวาง 

MPH และสารประกอบยาฆาแมลง ไดแก เมทธิลพาราอ็อกซอน ไดคลอรวอส และโปรฟโนฟอส ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา โค

ออรดิเนชันของโลหะเบตาไอออนถูกรบกวนเพื ่อใหมีพื ้นที ่ในการจับกับสารประกอบยาฆาแมลง และโปรฟโนฟอสมี

ความสามารถในการจับกับ MPH ไดแข็งแรงกวาสารประกอบอ่ืน ๆ ดังน้ัน ผลการวิจัยน้ีไดใหขอมูลเชิงลึกทางโมเลกุลเก่ียวกับ

การจับกันของสารประกอบออรกาโนฟอสเฟตกับ MPH ซึ่งอาจเปนประโยชนในการออกแบบ MPH ตัวใหม ๆ เพื ่อใหมี

ประสิทธิภาพในกระบวนการยอยสลายสารประกอบ OP ไดดียิ่งข้ึนตอไป 
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เปาหมายท่ี 3: การมีสุขภาพและความเปนอยูท่ีดี 
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